4 Назначение и состав систем пожарной безопасности

Автоматические установки газового пожаротушения (АУГП) применяются для ликвидации пожаров классов А, В, С по ГОСТ 27331 и электрооборудования (электроустановок под напряжением). При этом установки не должны применяться для тушения пожаров:
- волокнистых, сыпучих, пористых и других горючих материалов, склонных к самовозгоранию и тлению внутри объема вещества (древесные опилки, хлопок, травяная мука и др.);
- химических веществ и их смесей, полимерных материалов, склонных к тлению и горению без доступа воздуха;
- гибридов металлов и пирофорных веществ;
- порошков металлов (натрий, калий, магний, титан и др.).

4.1 Назначение и состав установок газового пожаротушения
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)В соответствии с действующими Нормами пожарной безопасности (НПБ), а также свода правил (СП)  большинство зданий промышленного и складского назначения, а также здания общественного назначения подлежат защите автоматическими установками пожаротушения (АУПТ).
Установка пожаротушения — совокупность стационарных технических средств тушения пожара путем выпуска огнетушащего вещества. Установки пожаротушения должны обеспечивать локализацию или ликвидацию пожара.           
Установки пожаротушения по конструктивному устройству подразделяются: на агрегатные и модульные, по степени автоматизации — на автоматические, автоматизированные и ручные, по виду огнетушащего вещества — на водяные, пенные, газовые, порошковые, аэрозольные и комбинированные, по способу тушения — на объемные, поверхностные, локально-объемные и локально-поверхностные. В данном проекте предусмотрено использование установок газового  пожаротушения. Классификация установок автоматического газового пожаротушения представлена на рисунке 1. 

Рисунок 1
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)Установки газового пожаротушения (УГП) в настоящее время находят все более широкое применение для противопожарной защиты помещений и технологического оборудования. Данные установки при защите единичных помещений имеют сравнительно более высокую стоимость по сравнению с остальными установками, однако, для защиты дорогостоящей собственности в сравнительно герметичных помещениях наиболее предпочтительно применять газовое пожаротушение. Огнетушащий газ эффективно тушит пожары объемным способом и легко проникает в экранированные зоны объекта, куда подача других ОТВ затруднена. После ликвидации пожара или несанкционированного пуска УГП газовое огнетушащее вещество (ГОТВ), практически, не оказывает вредного воздействия на защищаемые ценности по сравнению с остальными огнетушащими веществами - воды, пены, порошка и аэрозоля, легко удаляется вентиляционным способом. Поэтому автоматические установки газового пожаротушения (АУГП) широко применяют для защиты приборов и щитов управления атомных электростанций, вычислительных центров и телекоммуникационного оборудования, библиотек, архивов, музеев, хранилищ 
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)банковских ценностей, ряда складов в закрытых помещениях, а также камер 
сушки, окраски, пропитки и др. Более того, для защиты помещений с ЭВМ, серверных, архивов и др. УГП являются единственно возможным средством противопожарной защиты.
Выбор газового огнетушащего вещества должен производиться только на основе технико-экономического обоснования. Все остальные параметры, в т.ч. эффективность и токсичность ГОТВ нельзя рассматривать как определяющие по ряду причин. Любое из разрешенных к применению ГОТВ достаточно эффективно и пожар будет ликвидирован, если в защищаемом объеме будет создана нормативная огнетушащая концентрация. Одна из наиболее важных задач применения огнетушащих газов – обеспечение безопасности персонала защищаемых помещений. Согласно требованиям нормативных документов НПБ 88 (п.7.12.1), ГОСТ Р 50969 п. 4.20, ГОСТ 12.3.046 п. 9, п.10, безопасность персонала обеспечивается предварительной эвакуацией людей до подачи огнетушащего газа по сигналам оповещателей в течение предназначенной для этого временной задержки.
Существует два способа газового пожаротушения: объемный и локально-объемный. В подавляющем большинстве случаев применяется объемный способ. Локальный по объему способ с экономической точки зрения выгоден только в том случае, когда объем помещения более чем в 6 раз превышает условно выделенный объем, занимаемый оборудованием, подлежащим защите УГП. В этом случае локальный по объему способ пожаротушения экономически выгоднее объемного.
УГП бывают двух типов: централизованные (смотри рис.2) и модульные установки (смотри рис.3). При противопожарной защите одного помещения на объекте, естественно, устанавливается модульная УГП. При необходимости защиты 2-х и более помещений выбор типа установки газового пожаротушения как и способ тушения определяется прежде всего экономической целесообразностью. Основными критериями выбора являются:
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)- наличие свободного помещения, в котором можно разместить станцию пожаротушения, удовлетворяющую нормативным требованиям:
-	количество защищаемых помещений на одном объекте;
-	величины защищаемых объемов,
-	удаленность помещений от станции пожаротушения.

Рисунок 2 (примерный внешний вид централизованной системы газового пожаротушения)


Рисунок 3 (примерный внешний вид модульной системы пожаротушения)

Основными составляющими УГП являются: газовое огнетушащее вещество, модули газового пожаротушения (МГП), распределительные устройства (для централизованной установки), насадки и трубопровод. Наиболее слож (
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)ным изделием, определяющим надежность работы автоматической установки пожаротушения, является модуль газового пожаротушения. Последний представляет собой баллон с запорно-пусковым устройством (ЗПУ). При всем своем многообразии конструкций ЗПУ модулей их можно разделить на три принципиальных типа:
-	запорно-пусковые устройства, имеющие разрушающий элемент (мем-брану, стеклянную колбу и т.д.) и пиропатрон;
-	запорно-пусковые устройства, имеющие запорный орган в виде клапана, который открывается после срабатывания пиропатрона;
-	запорно-пусковые устройства, имеющие электромагнитный пуск.
В данном проекте используются установки пожаротушения централизованного и модульного типа с автоматическим, ручным и местным способом управления. 

4.2 Назначение и состав автоматической системы пожарной        сигнализации (АПС)

Пожарная сигнализация — совокупность технических средств для обнаружения пожара, обработки, представления в заданном виде извещения о пожаре, специальной информации и (или) выдачи команд на включение автоматических установок пожаротушения и технические устройства.
Основные задачи функционирования системы пожарной сигнализации в совокупности с организационными мероприятиями — это задачи спасения жизни людей и сохранения имущества. Минимизация ущерба при пожаре напрямую зависит от своевременного обнаружения и локализации очага возгорания.
В системах пожарной сигнализации извещатели предназначены для обнаружения конкретного фактора пожара или комбинаций факторов:
1) Дым. При оценке этого фактора извещателем анализируется наличие продуктов горения в воздухе в объёме защищаемого помещения. Можно выделить два наиболее распространённых типа извещателей, работающих по факту обнаружения дыма.
Извещатели, производящие локальный (точечный) контроль оптической плотности воздуха, попадающего в оптическую камеру извещателя при перемещении воздушных потоков в помещении. Для этого в оптической камере пожарного извещателя под определённым углом устанавливаются инфракрасный светодиод и фотоприёмник. В дежурном режиме работы извещателя инфракрасное излучение от светодиода не попадает на фотоприёмник. Однако при наличии в оптической камере дыма, его частицы рассеивают инфракрасное излучение, и оно достигает фотоприёмника. При потоке отражённого света выше установленной величины извещатель пожарный дымовой формирует сигнал пожарной тревоги.
 (
Изм
.
Лист
№ 
докум
.
Подпись
Дата
Лист
 
20__-ХХХХХХ-ГПТ-АПТ.ПЗ
 
 
)Извещатели, контролирующие оптическую плотность воздуха в опреде-
лённом объёме (линейные извещатели). Данные извещатели являются двухкомпонентными, состоящими из излучателя и приёмника (либо из одного блока приёмника-излучателя и отражателя). Приёмник и передатчик такого извещателя располагаются у потолка на противоположных стенах защищаемого помещения. В дежурном режиме сигнал передатчика фиксируется приёмником. В случае возгорания дым поднимается к потолку, отражая и рассеивая сигнал передатчика. В приёмнике вычисляется отношение уровня текущей величины этого сигнала к уровню сигнала, соответствующему сигналу в дежурном режиме. При достижении определённого порога этой величины формируется тревожное извещение о пожарной тревоге.
2) Тепло. В данном случае извещателями оценивается величина и рост температуры в защищаемом помещении. Тепловые извещатели подразделяются на:
максимальные — формирующие извещение о пожаре при достижении ранее заданных значений температуры окружающей среды;
дифференциальные — формирующие извещение о пожаре при превышении скорости нарастания температуры окружающей среды выше установленного порогового значения;
максимально-дифференциальные — совмещающие функции максимального и дифференциального тепловых пожарных извещателей.
3) Открытое пламя. Извещатели пламени реагируют на такой фактор, как излучение пламени или тлеющего очага. Пламя различных материалов является источником оптического излучения, имеющим свои особенности в различных областях спектра. Соответственно, различные очаги горения имеют свою индивидуальную спектральную характеристику. Поэтому тип датчика выбирается с учётом особенностей источников излучения, расположенных в поле его действия. Извещатели пламени подразделяются на:
- ультрафиолетовые — используют диапазон от 185 до 280 нм – область ультрафиолета;
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)- инфракрасные — реагируют на инфракрасную часть спектра пламени;
- многоспектральные — реагирующие как на ультрафиолетовую часть спектра, так и на инфракрасную. Для реализации этого метода выбираются несколько приёмников, способных реагировать на излучение в различных участках спектров излучения источника.
Особое место отводится обнаружению факторов пожара непосредственно человеком через его органы чувств. В таких случаях для ручного включения сигнала пожарной тревоги в системах пожарной сигнализации устанавливаются ручные пожарные извещатели.
Автоматическая установка пожарной сигнализации предназначена  для:
· автоматического обнаружения пожарными извещателями и персоналом пожароопасной ситуации в помещениях объекта (наличие дыма, повышенной температуры);
· формирования сигналов пожарной опасности, выдачу информации о наличии и месте возникновения пожароопасной ситуации;
· звукового и светового оповещение о пожарной ситуации;
· выдачи сигнала на автоматическое отключение, а также и включение различных инженерных систем (вентиляции, дымоудаления, оповещения, опускание лифтов и др.).
Защите установкой автоматической пожарной сигнализации подлежат все 
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)помещения, а именно: испытательные стенды №1, №2  помещение технологического отсека, помещение управления стендами и станция пожаротушения.

4.3 Назначение и состав системы оповещения и управления             эвакуацией людей при пожаре (СОУЭ)

Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре      (СОУЭ) – это комплекс организационных мероприятий и технических средств, предназначенный для своевременного сообщения людям информации о возникновении пожара, необходимости эвакуироваться, путях и очередности эвакуации.        
Технические средства оповещения и управления эвакуацией - это совокупность технических средств (приборов управления оповещателями, пожарных оповещателей), предназначенных для оповещения людей о пожаре.
Оповещение людей о пожаре, управление эвакуацией людей и обеспечение их безопасной эвакуации при пожаре в зданиях и сооружениях должны осуществляться одним из следующих способов или комбинацией следующих способов:
1) подача световых, звуковых и (или) речевых сигналов во все помещения с постоянным или временным пребыванием людей;
2) трансляция специально разработанных текстов о необходимости эвакуации, путях эвакуации, направлении движения и других действиях, обеспе-
чивающих безопасность людей и предотвращение паники при пожаре;
3) размещение и обеспечение освещения знаков пожарной безопасности на путях эвакуации в течение нормативного времени;
4) включение эвакуационного (аварийного) освещения;
5) дистанционное открывание запоров дверей эвакуационных выходов;
6) обеспечение связью пожарного поста (диспетчерской) с зонами оповещения людей о пожаре;
7) иные способы, обеспечивающие эвакуацию.
Для передачи текстов оповещения и управления эвакуацией людей допускается использовать внутренние радиотрансляционные сети и другие сети вещания, имеющиеся на объекте.
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)В зависимости от способа оповещения, деления здания на зоны оповещения и других характеристик СОУЭ подразделяется на 5 типов. Выбор типа СОУЭ осуществляется в зависимости от функционального назначения здания (сооружения), вместимости (числа мест), числа посетителей, площади пожарного отсека, этажности, категории здания по взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии с таблицей 2 СП 3.13130.2009.
1 тип - способы оповещения: звуковой (сирена, тонированный сигнал и др.), световой (световые мигающие оповещатели, световые оповещатели «Выход»).
2 тип - способы оповещения: звуковой, световой (световые мигающие оповещатели, световые оповещатели «Выход», эвакуационные знаки пожарной безопасности, указывающие направление движения).
3 тип - способы оповещения: речевой (передача специальных текстов), световой (световые мигающие оповещатели, световые оповещатели «Выход», эвакуационные знаки пожарной безопасности, указывающие направление движения).
4 тип - способы оповещения: речевой, световой (световые мигающие оповещатели, световые оповещатели «Выход», эвакуационные знаки пожарной безопасности, указывающие направление движения, световые оповещатели, указывающие направление движения людей, с изменяющимся смысловым значением);
- разделение здания на зоны пожарного оповещения;
- обратная связь зон пожарного оповещения с помещением пожарного поста-диспетчерской.
5 тип - способы оповещения: речевой, световой (световые мигающие оповещатели, световые оповещатели «Выход», эвакуационные знаки пожар (
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)ной безопасности, указывающие направление движения, световые оповещатели, указывающие направление движения людей, с изменяющимся смысловым значением;);
- разделение здания на зоны пожарного оповещения;
- обратная связь зон пожарного оповещения с помещением пожарного поста-диспетчерской;
- возможность реализации нескольких вариантов эвакуации из каждой зоны пожарного оповещения;
- координированное управление из одного пожарного поста-диспетчерской всеми системами здания, связанными с обеспечением безопасности людей при пожаре.
В соответствии с  разделом  7 таблицы 2 СП 3.13130.2009 «Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре»  в данных проектных решениях относится ко  2-му типу оповещения.

4.4 Назначение и состав системы охранной сигнализации

Системы охранной и охранно-пожарной сигнализации представляют собой совокупность совместно действующих технических средств для обнаружения признаков появления несанкционированного проникновения человека (нарушителя) на защищаемый объект и (или) пожара на них, передачи, сбора, обработки и представления информации в заданном виде пользователю.
Извещателем в системе охранно-пожарной сигнализации называется устройство, формирующее извещение при появлении пожара или проникновения. В зависимости от способа приведения в действие, он может быть автоматическим или ручным (неавтоматическим). В функции автоматического извещателя входит обнаружение факторов, сопутствующие пожару, а также попытки проникновения или физического воздействия, превышающего нормированный уровень, и формировании тревожного извещения.
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)Извещатель является конструктивно законченным устройством, выполняющим самостоятельные функции в системе сигнализации. Наиболее близким по смыслу к слову "извещатель" является "детектор" (от латинского detector – открыватель, обнаружитель). На рисунке 4 представлены основные типы охранных извещателей.

Рисунок 4

Проектными решениями  в системе охранной сигнализации подразумевается использования магнитоконтактных извещателей ИО 102-26/В  исп. 240 «Нержавейка»  с целью контроля состояния дверей (откр./закрыта) защищаемых помещений, также для контроля ворот (откр./закр.) в системе охранной сигнализации предусмотрено использование концевых  выключателей Siemens 3SE5122-0CR01. Система охранной сигнализации непосредственно связана с системами пожаротушения, с целью не допущения подачи  в защищаемые по-
мещения ГОТВ при открытых дверях (воротах).

4.5 Назначение и состав систем управления инженерными системами 

Инженерные системы и сети являются одними из главных факторов, обеспечивающих комфортные условия жизнедеятельности человека в зданиях и сооружениях любого типа.
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)Понятие «Инженерные системы зданий и сооружений» включает в себя целый комплекс инфраструктурных систем, отвечающих за функционирование любого здания, работу размещенного в нем оборудования, а также жизнедеятельность людей, проживающих или работающих в нем, либо находящихся внутри здания по другим причинам. Данные системы обеспечивают:
· теплоснабжение;
· электроснабжение;
· водоснабжение;
· водоотведение;
· вентиляцию;
· коммуникации и безопасность.
В состав комплекса инженерной инфраструктуры зданий и сооружений входят следующие компоненты:
· внутренние сети электроснабжения (домовые сети, поддерживающие напряжение до 380 В.);
· системы бесперебойного электропитания (резервные системы, обеспечивающие функционирование здания и находящегося в нем оборудования, в случае выхода из строя основной сети электроснабжения);
· внутренние системы теплоснабжения (системы горячего водоснабжения и отопления зданий и сооружений);
· внутренние системы водоснабжения и водоотведения (водопровод и канализация);
· системы вентиляции и кондиционирования воздуха (встроенные внутри зданий и сооружений).
Также в состав инженерных систем зданий и сооружений включаются слаботочные системы, с помощью которых обеспечиваются коммуникации и 
безопасность внутри объекта. Они подразделяются на несколько категорий:
· СКС (структурированные кабельные системы);
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)телефония (обеспечивает телефонную связь внутри здания, а также с внешними абонентами);
· СКУД (системы контроля и управления доступом, обеспечивают безопасность объекта и защиту от несанкционированного проникновения на его территорию и в отдельные охраняемые помещения); 
· системы видеонаблюдения (позволяют визуально контролировать ситуацию внутри здания и на подступах к нему. Часто интегрируются со СКУД и системами видеоаналитики); 
· охранно-пожарные системы (обеспечивают автоматическую  защиту от возгораний внутри здания); 
· системы пожаротушения (порошковые, водяные, газовые и др.);
· телевидение (прием и распределение по зданию сигнала с внешней телевизионной антенны, либо от провайдера по кабелю); 
· радиофикация (распределенная радиосеть, предназначенная как для прослушивания радиопередач от внешнего источника, так и для экстренного оповещения сотрудников и посетителей, находящихся внутри здания);
· домофония (системы, обеспечивающие аудио- или видеосвязь, обеспечивающие  предоставление доступа через заблокированную дверь, как в здание, так и в его внутренние помещения); 
· автоматизация и диспетчеризация инженерных систем зданий и сооружений (комплексные решения, предназначенные для централизованного управления инженерной инфраструктурой здания). 
Проектом предусмотрено управление инженерными системами при поступление сигнала «Пожар»  от систем пожаротушения, а именно: отключения подачи топлива, закрытия шторных ворот выхлопных шахт, жалюзийных ворот шахт всасывания и подсоса воздуха, отключения приточно-вытяжной вентиляцией и др..
В состав систем пожарной безопасности (АПС, АПТ, СОУЭ и др.)   входят следующие приборы и устройства:
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)- блок питания и управления «Гамма - 01 БПУ» исп. 10;
- блок клавиатуры и индикации «Гамма - 01 БКИ» исп. 11;
- кнопочная станция «Гамма - 01 КС-А» исп. 11;
- блок монтажный (без электронных модулей) «Гамма - 01-БМ5» исп.10;
- блок монтажный искробезопасный «Гамма - 01 БМ3(5)-И» (ГВ) исп.10      (без БИБ);
- электронный модуль МОПИ исп. 15;
- электронный модуль МИУП исп. 15к;
- электронный модуль МРВ исп.15;
- электронный модуль МР исп. 15;
- кнопочная станция искробезопасная «Гамма - 01 КС-И» исп.10;
- извещатель пожарный тепловой адресно - аналоговый искробезопасный ИП101- «Корвет-М-И»;
- извещатель пожарный пламени адресно - аналоговый искробезопасный ИП330-И «Филин»;
- барьер искробезопасный пассивный БИБ - 02 - 12 и БИБ – 02 - 24;
- оповещатель светозвуковой «Гамма - 01 ОСЗ» - 1 исп. 10 «Пожар»;
- оповещатель светозвуковой искробезопасный «Гамма -01 ОСЗ-И» - 2 исп. 10 «Газ! Уходи!»;
- оповещатель световой искробезопасный «Гамма - 01 ОС-И» исп.10 «Газ! Не входить!»;
- электронный модуль подключения исполнительного устройства МПИУ;
- электронный модуль подключения «сухого контакта» МПСК;
- пусковое устройство ПУО-2;
- извещатель магнитоконтактный  ИО 102-26/В  исп. 240 «Нержавейка» взрывозащищенный;  
- модуль пожаротушения МПГ 150-100-24;
- стойки монтажные СМП-3-100-24-ХП и аналогичные;
- весовые устройства тензометрические УВТМ-3 и аналогичные;
- резервированный источник питания РИП-12 RS;
- релейный блок УК-ВК исп. 04;
- сигнализатор давления газовый СДГ;
- насадок НГПд 3.3 – Дотв – 01 и аналогичные;
- прибор приемно-контрольный «Сигнал-20 М»;
- воздушный клапан  взрывозащищенного исполнения «КЛОП-1В» с размерами 400 мм с электромеханическим приводом;
- баллон испытательный переносной БИП-40-150;
- устройство распределительное универсальное УР-70-150;
- полусферическое световое табло Люкс-220 «Станция пожаротушения»;
- контрольно-пусковой блок «С2000 КПБ»;
- дымовой извещатель пожарный ДИП 212-45;
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)- извещатель пожарный ручной ИПР-3СУМ;
- световое табло «Выход» KRISTALL (24 В);
- звуковой оповещатель ПКИ-2 «Иволга» (24 В);
- центральная станция Соммах ТР-12 RM;
- абонентская аудиотрубка Соммах ТР-S;
- резервированный источник питания РИП-24 исп. 06;
- пост кнопочный ПКЕ 212;
- блок защиты сетевой (БЗС);
- блок защиты коммутационный (БЗК);
- многодиапазонный извещатель пламени «Спектрон-601 Exi».
Детальное  описание и подробные характеристики модулей пожаротушения  (http://www.npo-pas.com/index.php/production/mpg), различного технологического оборудования  систем газового пожаротушения
(http://www.npo-pas.com/index.php/production/tekhnologicheskoe-oborudovanie), а также комплекс технических средств и устройств «Гамма-01» 
(http://www.npo-pas.com/index.php/production/gamma01) можно посмотреть на  сайте ООО «НПО Пожарная автоматика сервис». Также на сайте ООО «НПО Пожарная автоматика сервис» можно скачать паспорта, инструкции, а также сертификаты на  оборудование систем газового пожаротушения.
image1.jpeg
Veranoskit

ABTOMATIMECKIE FHIOBOrO
nowapoTywenia

1o yeroausy xpanenun FOC 7

Lentpanusosansic

nowoske VAIT

o cxexe| passooxu mpyG

Mozynn | [ FEOTepsTieciae

emrocTh

L

1o enocody nyexa

e

TpySonpozoaitie o

{

i

!

1

Dnexrpuneckuii

Tnesmansecknii

Mexamisecknii

KomGunuposaHbiii





image2.png




image3.emf

image4.png
ONTAKO INEKTPOHHBIN

Pagosonwoson | [ Ymerpassycoson
BscromTaRTET
prET— \ PR e
EukocTHo — BnexTpocTaTMueCKAN
OXpanHbie H
TbezoanekTpueckin OXpaHHO-NOXapHbIE
n3Bewarenn BUGpaunoHHbIA
Y AAPHOKOHTAKTHBIA ~

TIarHITOKOT aKTHBIN

'KOMGWHHPOBaHHbIN:
PaHOBONHOBOIH
ONTHKO aNeKTPOHHI

BReKTPOKORTAKTHBIR

3ayKoson

CosMeweHHbIA VIKI3B





